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Avec le d6veloppement des moteurs tranaversaux 
sur lea automobiles il est dBvenu,la plupart du temps , nicessaire 
ds prfivoir un raccorddment filastique entre le moteur at le conduit 
d'^chappement muni du silancieux, af in d'6viter la rupture pr^matu^ 
r^e du tuyau d •ichappement sous l^effet des vibrations auxquelles il 
est soumis^Traditionnellement ce raccordement ^lastique est assur^ 
par un filament de tuyau terie flexible iritercalfi sur le tuyau d»6chap- 
pement lui^mSme . Toutefois, cette solution est en giSnfiral onSreuse et 
souvent alia prSsente une endurance insuffisante.On a figalement 
utilise des articulations du type » rotule mais callessci pr6sen- 
tent g«n6ralement un encombremeht relativemeint important et surtout 
sont sujettas h une usure qui risque rapidement de d^truire l»€tan- 
chfiitd du tuyau, et sont d«un prix de revient ^lev6. 

La pr^sente invention a pour but de rem^dier h 
CBS inconv6nients en r6alisant une articulation du type h rotule, 
qui presents un cncombrement extrSmement rSduit at n» utilise prati- 
quement pas dm pieces Strang^ras^da sorts qu'ella est tr&s ficonoroi- 
que 1^ rfialiser. 

Cette invention a en effet pour objet' une arti- 
culation pour tuyau qui comports un premier trongon de tuyau dont 
la parol est replifie vers l»«xt*rieur pour former un 6paulement d'ap- 
pui d'un systfeme ilastique, puis incurves an un anneau sphfiriqua dont 
la concavitfi est tourn^e vers I'ext^rieur et coopfere avec l*extr6- 
mittf ^vasSe en tronc de cSne d»un second tron^on de tuyau, at des 
moyens pour maintenir le systfeme 61astique sur ce second trongon 
de tuyau de fagon qu • il assure un contact constant de la sphSre st 
du tronc de cSns. 

Une telle articulation est formSe par las tron- 
50ns do tuyau eux-m8mes et ne comporte comma pi&ces «trangferes que 
le syst6roe ^lastique , E:ile peut,par suite, possfider un encombrement 
extrSmement r^duit et est trfes ^conomique ^ rfialiser. Par aillsurs," 
elle peut facilement Stre dfimontie et elle est rodable,ce qui per- 
met de main^^enir son 6tanch6it6 de fa^?on durable malgr6 1 'usure. 

La description ci-dessous de modes de r^alisetion 
donnas h titre d»exemples non limitatif s, et repr^sent^s aux dessins 
annexes, f era d'ailleurs ressortir les avantages et caract^ristiques 
de I'invention. 
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Sur les dessins : 

- la fig.l est une vue en coupe longitudinals d'une 
articulation selon un premier mode de rSalisa-bion de i^invention ; 

- les fig. 2, 3 et 4 sont dee vues analogues de trois 
5 variantes de realisation ; 

- la fig. 5 est une vue en perspective de 1 'articu- 
lation de la figure 2 j 

- la fig. 6 est une vue en perspective de 1* articula- 
tion de la figure 3. 

t* articulation representee relic deux trongons de 
tuyau 1 et 3.dont l»un est par example reliS au moteur d'un v6hicu- 
le automobile, tandis que l^autre est relifi au silencieux de ce mo- 
teur ♦Pour former I'articuiation le trongori 1 forme Ik son extrtfmitfi 
en regard du trongon 3 une portion de sphere 4,dont la concavitfi est 

15 tourn6e vers 1 • ext^rieur . Cette portion ou anneau sphfirique 4 est re- 
live ^ la partie cylindrique du tron^on 1 par une colleretto 6 de 
direction gin^rale sensiblement perpendiculaire § I'axe du trongon 
l,qui forme sur la surface ext^rieure de celui-ci un fipaulement .La 
dimension de I'anneau sphfirique 4 est choisie de pr^ffirence de telle 

20 manifere que son orifice extreme a le m^me diamfetre que le trongon 1. 

En regard de cet anneau aphSrique 4 le second tron- 
gon 3 comporte une partie ^vasfie 8, en forme de tronc de c8ne qui est 
tangente d 1' anneau 4. 

Dans le mode de realisation represents sur la fi- 
25 gure 1 le tronc de c8ne 8 est prolong^ autour du trongon 1 par une 
jupe 10 coBxiale d ce trongon. Cette jupe est terminfie par un bord 
rouie vers I'interieur 12,aur lequel appuie un ressort hfilicoldal 
14 maintenu entre lui et l»6paulement 6 du trongon l.De preference, 
le ressort est fixe sur l»un de ces organes et simplement en appui 
30 sur l»autre,de tagon k permettre le demontage de 1 ' ensejnble . II est 
calcuie de fagon h maintenir en contact !• anneau spherique 4 et le 
tronc de c8ne 8, quelle que soit leur position angulaire et quel que 
soit leur deplacement sous I'effet de vibrations ou d»autres efforts. 
II permet egalement le rattrapage axial de 1 ' U8urs,as8urant ainsi 
35 l*etancheite permanente du systftme. 

De preference, le ressort hexiculdal 14 a une forme 
boniquB,de fagon d fitre appuye sur le fond de I'epaulement 6 § la 
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Jonction de cslui-ci et de la portion cylindrlque du tron^on X* 
wuels que solent les e-f forts et son utilisation »ce resaort est pro- 
t6gi par la Jupe 10* 

II appsralt clairement qu*une telle articulation 
est d'une realisation trha simple at pr6sente un encombrement r6^ 
duit. Le seul organe etxanger au tuyau eat le ressort hdlicoJtdal» 
qui peut facilewent Stre mis en place et d §iBont£ lorsque cela est 
n^cessaire* 

Oana certains cas toutefois il peut ttre pr6f6ra- 
ble de rfiduire encore 1 * encombrement de 1' ensemble en supprimant 
la jupe 10 .Les figures 2^6 montrent des exemples de rialisation 
d'une telle articulation*Sur ces figures I'fipaulement 16 d*appul 
du sys«tae Alastique n'est plus perpendiculaire ^ l»axe du trongon 
1 mais est incline par rapport d celui-ci,de f agon, i former un an- 
gle aigu en direction de la portion cylindrlque -Cet 6paulement est 
par axlleurs conatitu^ par un repli de la parol sur elle-mSme et 
est sdpar^ de I'anneau eph^rique 4 par uns courbe 18, en sens inver- 
se, dont la concavitfi est tournfie vers I'int^rieur du trongon l.Le 
trongon 3 comporte,lui,simple»Bnt I'^vasement en forme de tronc de 
cfine 8 qui est en ^contact avec I'anneau sphSriqus 4.Ce contact eat 
maintenu par un systftme filastique comportant des reasorts en forme 
de lame ou de fil,dont I'une des extr«mit6s est repli^e et forme un 
V 22 d'emboltement entre l»6paulement 16 du trongon 1 et la partie 
cylindrique de ce trongon.Ce V 22 est suivi par une partie incurvfie 
qui passe au-dessus de l^anneau sphfirique 4 et du tronc de cdne 8 
et est terming par une patte 24 de fixation sur le trongon 3* 

Oana le mode de realisation repr^aonte sur les 
figures 2 et 3,1a patte 24 est dirig^e parallSlement h la parol du 
trongon 3 et est fixfie sur celle-ci. Elle peut 8tre fixfie par exam- 
ple par soudure ou,de prif firence, au mofen de vis 26, ou par tout 
autre moyen analogue permettant de dSmonter le ressort 20, et par 
suite, 1 'ensemble de 1 • articulation chaque foia que cela est desi- 
rable* 

Les inclinaisons des V 22,ainsi que de I'fipaule- 
ment 16 sont choisies de fagon 3 permettre un embottement facile, 
par encliquetage,de ces deux organss et d interdire Icur separation 
intempestive lore du deplecement des trongons 1 ^ S.bien qu'un de- 
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montage volontaire reate possible. 

ChaquG ressort 20 est ainsi fixS de mani^r^ indSpen- 
dante et il est cons titu6 , comme le mo.ntre la figure 5, par une lamBlle 
Stroite » incurv^e au^^dessus de 1 ' articulation .Le nombre et I'^paia* 
5 , seur des lamelles sont choisis en fonction de la liaison h obtenix , 

Bien entetidu , comme le montre la figure 3»le8 pattes 
24 peuvent §tre rampl'acSes par dea replis en V 28, analogues au V 22, 
Chaque ressort 5S est ainsi composd d*une partia centrale incurv^et 
terminus & chacune de sea extrtfmit^Ss par un replf vera I'int^rieur, 
10 en V, 22 et 28 respectivement .Le repli 22 coop&re avoc 1 * £paMlement 
16 du trongon l^tandis que la repli en V 28 coop^re avec un Spaule* 
. ment 32 analogue, form^ aur le tron^on 3,entre la partia cylindrique 
de CB trongon et le tronc de c&ne a«Lea Spaulementa 16 et 32 sont 
inclines de manifere analogue, ou plus exactement en direction inver- 
ts , sc par rapport 6 1 * axe commun aux trongons 1 et 3#Ils permettent 

done un encliquetage efficace du ressort sur cas trongons .Toutef ois » 
pour assurer une meilleure fixation du ressort et 6viter tout d6mon«* 
tage accidentel ^'1 * un au moine des replis en V«22 dans le cas de la 
figure 3, est maintenu aur le trongon correspondant par un jonc an- 
20 nulaire 34> qui le serre sur le trongon et 1 * immobilise complfetement • 

Les ressorts 30 peuvent 8tre rtfalistfs de la mSme 
manidre que les ressorts 2U par des lamelles indSpendantes rdgulil^- 
rement r^partlea sur la surface ext<grieure de 1* articulation »mai8 
ils peuvent dgalement 8tre conatituSs par lea portions d'un fil 
25 unique dispose en zig-zag sur cette surface extSrieure • Les replis 

en V 22 et 26 sont alors formes h la jonction des deux fils inclines 
replica de la m§me mani^re et rSunis par une branche 36 .Les file 30 
ne sont plus parall&les ^ I'axe des trongons 1 et 3 comme l*6taient 
les lames 20,mais sont inclines par rapport St c et axe. Ila assurent 
30 cependant un contact constant entre I'anneau sphdrique 4 et le tronc 
de cdne 6 et permettent aux tuyaux de se diplacer angulairement I'un 
par rapport ^ 1* autre, 

Selon une autre variante de realisation representee 
sur la figure 4, les replia en V 28 des lamelles 20 ou du fil 30, 
35 sont remplaces par des pattes 38 repliSes perall&lement h la parol 
du^trongon 3, en direction du tronc de c6ne 8.Ces pattes 38 sont 
alors maintenuea sur le trongon par une bague annulaire 40 qui les 
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serre sur ce dernier • L » fipaulement 32 est supprlmd et le ressort 
peut Itro f±x6 au trongon 3 en ce point*rar contrcyd son autre ex- 
tr§mit6 le ressort est muni d'un repli en V 22,qui coopfere avec 
l*£paulement 16 du premier trongon et permet einsi I'ouverture de 
1* articulation et son dSmontage* 

Quel que edit le mode de realisation de 1 • articulation, 
les surfaces en contact sont form^es par dea parties dee trongons de 
tuyau eux-mftmes et le ressort est r^alis^ d'une manifere extrSmement 
simple prison tent un encombrement minimum. Oans tous les cas il est 
possible pratlquement de disposer .d*une articulation dimontablc, 
quiyde par sa conception mSme crests Stanche raalgr^ I'usure.Zl en re- 
sults qua 1» articulation a un pfix de ravient faible^tant en ce qui 
concerns sa fabrication que son utilisation* 
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- HtVEWOICATIOMS 

1 - Articulation pour tuyau d*£chappenient de v^hicule 
automobile, car actSris^s en ce qu*eXle comporte un premier trongon 
de tuyau dont la parol est replide vers I'axt^rieur pour former un 
Spaulement d*appui d*un systftme ^laatiqueypuis incurv^e en un an- 

5 neau aphSrique dont la concavity eat tourn^a vera I'axt^rieur at 
coop^re avBc l*8xtrtoit6 6vbb&b en tronc de cfine d^un aecond tron- 
?on de tuyau^et dea moyena da maintien du aystftme ^lastique sur le 
second trongon de tuyau ^de sorte qu'il appuia constamment la aph&re 
et le tronc de c6ne l»un contre 1' autre • 

2 - Articulation suivant la revendication l,caract6ri~ 
afie en ce que le aecond tron9on de tuyau eat prolong^ par une Jupe» 
et en ce que le ayst&me ^ladtiqua eat conatitu^ par un reasort h«- 
licoidal mont^ entra cette jupe at l^^paulemant du premier tron^on 
de tuyau* 

3 - Articulation suivant la revendication 2,caract6ri- 
36b en ce que la jupe du second tron(;on comports un bord roulS 
vera I'intfiriaur d'appui du reasort helicoxdal« 

4 - Articulation suivant l^une dea revendicationa 2 
et 3,caract§ri86e en ce que le ressort hSlicoxdal eat conique* 

20 5 - Articulation suivant la revendication l,caract6ri- 

s6e en ce que le systems filaatique comporte au moins trois ressorta 
incurvSs au*-de8sus de la jonction entre I'anneau sph^rique et le 
tronc de cSne et repliifis d chacune de leura extr^mit^a pour ttre 
emboit^a h une extr^mit^ aur I'gpaulement du premier trongon,et fi- 

25^ xfia d leur autre extrSroitS sur le aecond trongon. 

6 - Articulation suivant la revendication 5,caract6- 
ris6e en ce que le systdme 61astique comporte dea ressorta plats 
indSpendanta lea una dea autrea* 

7 - Articulation suivant la revendication 5»caractd-- 
30 risSe en ce que le ayat^ma 61a8tique comporte un fil continu dispo- 

s'6en zig-zag et comprenant un certain nombra de parties incurvSea 
relives entre elles par des portions repli^es de fixation aur le 
premier et le second trongon respectivement • 

8 - Articulation auivant l*une des revendications 

3 5 

5 h TyCaract^riaSe en ce que chacun dea raseorta plats »ou chacune 
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dcs portions du fil de rB88ort,est repXi6 ^ I'une de ses extr^mi" 
t6s pour former un V dont la pointe est dirigfie vers 1 » int^rieur^ 
et coopfere avcc un ^paulement incline de fa^on analogue du premier 
trongon. 

9 - Articulation suivant. la revendication 8,caract£- 
ris6e en ce que chaque ressort plat,du ohaque portion de fil de rcs- 
aort, comportc & sa seconde extr6mit« un repli en V dont le sommet 
eat dirigfi vers 1 • int^rleur , qui coopfere avec un fipaulement du second 
tron^fon • 

10 - Articulation suivant I'une dee revendications 6 
et 9, caractSrisde en ce qu'elle comports on jonc de serrage de 
I'uhe des branches du V d»une extr^mitfi du ressort aor le trongon 
corrsspondant* 

11 - Articulation suivant la revendication 8,carac~ 
t^rla^e en ce que la seconde extr^mitS du ressort est replifie para- 
lldlement au second trongon et fix6e sur ce trongon« 

12 - Articulation suivant la revendication ll»carac- 
t^ris^e en ce que le ressort est repli« vera l*ext£rieur et fix6 sur 
le trongon par soudure, vissage ou analogue* 

13 - Articulation suivant la revendication ll,carac- 
t^ristfe en ce que 1 'extrfimitS du ressort est repliifie paralldlement 

au second trongon vers le tronc de cQne^et est maintenu par une bague 
de serrage* 
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